
 

 

 

材料化学专业 
 (专业代码：080403   学制：四年   学位：理学学士) 

一、培养目标 

1.本专业培养掌握材料科学、化学科学等方面的知识，具有较强的创新精神、一定的组织管理

能力，毕业后从事高分子材料、新能源材料等领域的科学研究、新材料设计与开发、材料应用技术

及管理等方面工作的高素质创新型高级专门人才。 

 

 

2. 熟悉中国历史、地理、社会、经济等中国国情和文化基本知识，理解中国社会主流价值观和

公共道德观念。

3. 能够顺利使用中文完成本学科、专业的学习和研究任务，并具备使用中文从事本专业相关工

作的能力；毕业时中文能力应当达到《国际汉语能力标准》五级水平。 

4. 在本学科领域中具有一定的国际视野，能够在多个国家的实际环境中运用和发展本学科的知

识、技能和方法，并具备参与国际交流与合作的初步能力。 

二、毕业要求及实现矩阵 

本专业毕业生应获得以下几个方面的知识和能力： 

1．具有良好的思想品质、人文修养、身体素质、社会道德和责任担当等素质； 

2．具有从事材料化学专业工作所需的数学、物理、化学及计算机应用基础知识，并能在新材

料设计、工业创新、技术改进中加以利用； 

3．具有较强的英语综合运用能力，能通过现代信息技术获得并能熟练阅读本专业的英文技术

文献，具有国际视野和跨文化的交流、竞争与合作能力；  

4．系统掌握高分子材料/新能源材料方面的基础理论、基本知识和基本技能，具备综合运用所

学知识解决材料制备与研发的基本能力；具有材料化学专业的基础知识和系统的实践能力； 

5．具有较强的开拓创新能力，动手操作能力，能够创造性地提出新的观念，有效地进行新材

料、新工艺、新技术的实验探索；具有较强团队协作意识，并组织领导相关技术人员共同解决行业

技术问题； 

6．掌握材料的结构分析与性能测试的研究方法，具有设计、研究和开发新材料、新工艺的初

步能力，具备正确选择设备进行材料研究、材料设计、材料开发、材料表征的初步能力； 

7．了解材料化学的理论前沿、应用前景和最新发展动态；熟悉材料领域，特别是油气田、石

油化工等行业的生产、设计、研究与开发、环境保护和可持续发展等方面的方针、政策、法规； 

8．能够胜任材料化学专业相关职业岗位，具备学习研究生课程所需的认知和基础能力，并具

有进行终身学习的愿望和动力，具有适应新材料技术不断发展的能力。 

毕业要求指标点分解与实现矩阵 

毕业要求 指标点 课程 

1. 具有从事材料化学专业工

作所需的数学、物理、化学及

计算机应用基础知识，并能

1.1 掌握材料化学专业所需要

的数学基础知识，包括基本概

念、理论与方法 

高等数学 

线性代数 



 

 

 

在新材料设计、工业创新、技

术改进中加以利用 

1.2 掌握材料化学专业所需要

的物理基础知识，包括基本概

念、理论与方法 

大学物理 

材料物理 

固体物理概论 

1.3 掌握材料化学专业所需要

的计算机知识，包括基本概念、

方法与技能 

程序设计 

大学计算机 

1.4 掌握材料化学专业所需要

的化学基础知识，包括基本概

念、理论与方法 

有机化学 

无机及分析化学 

物理化学 

结构化学 

环境化学 

胶体与界面化学 

能源化学 

2.能通过现代信息技术获得

并能熟练阅读本专业的英文

技术文献，具有国际视野和

跨文化的交流、竞争与合作

能力 

具有较熟练的阅读理解能力，

一定的翻译写作能力和基本的

听说交际能力，能熟练在材料

化学领域查阅国外文献和进行

对外交流 

材料化学 

高分子化学 

3. 系统掌握高分子材料/新

能源材料方面的基础理论、

基本知识和基本技能，具备

综合运用所学知识解决材料

制备与研发的基本能力；具

有材料化学专业的基础知识

和系统的实践能力 

3.1 系统掌握高分子材料方面

的基础理论、基本知识，具备

解决高分子材料相关领域问题

的能力 

材料科学基础 

材料化学 

材料力学 

材料性能学 

高分子物理 

高分子化学 

高分子合成工艺学 

功能高分子材料 

高聚物成型与加工 

合成材料添加剂 

3.2 系统掌握新能源材料方面

的基础理论、基本知识，具备

解决新能源材料相关领域问题

的能力 

光电功能材料 

能源与催化新材料 

新能源材料与器件概论 

光伏原理与技术 

光催化与光电催化基础 

纳米材料与技术概论 

计算材料学 

无机材料合成及工艺 

新能源材料设计实验 



 

 

 

4. 具有较强的开拓创新能

力，动手操作能力，能够创

造性地提出新的观念，有效

地进行新材料、新工艺、新

技术的实验探索；具有较强

团队协作意识，并组织领导

相关技术人员共同解决行业

技术问题 

 

4.1 掌握材料化学相关基础学

科实验设计理念和操作技能 

数学实验 

大学物理实验 

有机化学实验 

无机及分析化学实验 

物理化学实验 

4.2 掌握材料化学专业实验设

计理念和操作技能，能够组织

相关技术人员开展新材料、新

工艺、新技术的研发工作 

高分子物理实验 

高分子化学实验 

材料化学实验 

仪器分析实验 

计算材料学 

新能源材料设计实验 

5. 掌握材料的结构分析与性

能测试的研究方法，具有设

计、研究和开发新材料、新工

艺的初步能力，具备正确选

择设备进行材料研究、材料

设计、材料开发、材料表征的

初步能力 

5.1 掌握材料的结构分析与性

能测试的基本理论和基本方法

仪器分析 

材料结构表征与应用 

电化学及测试技术 

5.2 具有设计、研究和开发新材

料、新工艺的初步能力，具备

正确选择设备进行材料研究、

材料设计、材料开发、材料表

征的初步能力 

仪器分析实验 

认识实习 

专业实习 

6. 了解材料化学的理论前

沿、应用前景和最新发展动

态；熟悉材料领域，特别是油

气田、石油化工等行业的生

产、设计、研究与开发、环境

保护和可持续发展等方面的

方针、政策、法规 

6.1 了解材料化学的理论前沿、

应用前景和最新发展动态 

新生研讨课 

学科前沿知识专题讲座 

6.2 掌握材料化学在油气田、石

油化工等行业领域的工程应用

及发展前景 

化学工程基础 

油气田化学概论 

石油加工概论 

7. 能够胜任材料化学专业相

关职业岗位，具备学习研究

生课程所需的认知和基础能

力，并具有进行终身学习的

愿望和动力，具有适应新材

料技术不断发展的能力 

掌握材料化学专业相关职业岗

位技能，具备终身获取和追踪

新知识的意识，具有自主学习

和适应发展的能力，具备初步

的科学研究能力 

毕业设计 

创业基础 

认识实习 

专业实习 

 

三、主干学科、专业核心课程 

主干学科：材料科学与工程、化学 

专业核心课程：材料化学、材料物理、材料科学基础、材料结构表征与应用、结构化学 

四、双语课程 



 

 

 

双语课程：材料化学、高分子化学 

五、毕业要求 

1、本专业学生需通过培养方案中所有必修课程，并获得不少于 20 个选修课学分。 

2、通过 HSK 等级考试 5 级。  

六、课程设置、教学环节及指导性修读计划 

 



1 2 S1 3 4 S2 5 6 S3 7 8

07112 程序设计 3.0 48 48 (40) 3.0

09000 新生研讨课 1.0 16 16 1.0

2095799 高级汉语 3.0 48 48 3.0

2096099 中国概况 3.0 48 48 3.0

07113 大学计算机 1.0 16 16 (16) 1.0

09101 高等数学(2-1) 5.5 88 88 88 5.5

09607 无机及分析化学(2-1) 3.0 48 48 48 3.0

09802 无机及分析化学实验(2-1) 2.0 48 48 48 2.0

09101 高等数学(2-2) 5.0 80 80 80 5.0

09301 大学物理(2-1) 4.0 64 64 64 4.0

09607 无机及分析化学(2-2) 3.0 48 48 48 3.0

09802 无机及分析化学实验(2-2) 2.0 48 48 48 2.0

09103 线性代数 3.0 48 48 48 3.0

09301 大学物理(2-2) 3.0 48 48 48 3.0

09401 大学物理实验(2-1) 1.5 36 36 36 1.5

09612 有机化学(2-1) 3.0 48 48 48 3.0

09805 有机化学实验(2-1) 2.0 48 48 48 2.0

09806 数学实验 1.0 24 24 24 1.0

09608 物理化学(2-1) 3.0 48 48 48 3.0

09401 大学物理实验(2-2) 1.0 24 24 24 1.0

09612 有机化学(2-2) 3.0 48 48 48 3.0

09805 有机化学实验(2-2) 2.0 48 48 48 2.0

09608 物理化学(2-2) 3.0 48 48 48 3.0

09803 物理化学实验(2-1) 2.0 48 48 48 2.0

09991 认识实习 2.0 2周 2周 2周 2.0

09609 仪器分析 3.0 48 48 48 3.0

09804 仪器分析实验 2.0 48 48 48 2.0

09803 物理化学实验(2-2) 2.0 48 48 48 2.0

09518 材料化学(双语) 3.0 48 48 48 3.0

04201 材料科学基础 3.0 48 48 48 3.0

09001 学科前沿知识专题讲座 1.0 16 16 1.0

09504 材料物理(双语) 2.0 32 32 32 2.0专
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（一）材料化学专业必修课程设置及指导性修读计划
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09605 结构化学 3.0 48 48 48 3.0

09992 专业实习 2.0 2周 2周 2.0

09807 材料化学实验 2.0 48 48 2.0

09519 材料结构表征与应用 2.0 32 32 32 2.0

09999 毕业设计 16.0 16周 16周 16.0

1 2 S1 3 4 S2 5 6 S3 7 8

热力学与统计物理 09309 3.0 48 48 3.0

概率论与数理统计 09108 2.0 32 32 2.0

工程制图 04341 3.0 48 48 3.0

材料力学 06412 3.0 48 44 4 3.0

油气田化学概论 09542 2.0 32 32 2.0

材料性能学 04236 2.5 40 40 2.5

计算材料学 09506 3.0 48 32 16 3.0

机械CAD基础 04346 2.0 32 32 (30) 2.0

无机材料合成及工艺 09523 2.0 32 32 2.0

环境化学 03405 2.0 32 32 2.0

化学工程基础 03102 3.0 48 48 3.0

高分子化学 09537 3.0 48 48 3.0

高分子化学实验 09815 2.0 48 2.0

高分子物理 09538 3.0 48 48 3.0

高分子合成工艺学 09539 3.0 48 48 3.0

功能高分子材料 09540 2.0 32 32 2.0

胶体与界面化学 09604 2.0 32 32 2.0

高分子物理实验 09814 2.0 48 48 2.0

石油加工概论 03114 2.0 32 32 2.0

合成材料添加剂 09520 2.0 32 32 2.0

高聚物成型与加工 09541 2.0 32 32 2.0

光电功能材料 09528 2.0 32 32 2.0

电化学及测试技术 09529 3.0 48 48 3.0

能源与催化新材料 09531 2.0 32 32 2.0

固体物理概论 09501 2.0 32 32 2.0

新能源材料与器件概论 09532 3.0 48 48 3.0

光伏原理与技术 09533 2.0 32 32 2.0

新能源材料设计实验 09813 2.0 48 48 2.0

纳米材料与技术概论 09534 2.0 32 32 2.0
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（二）材料化学专业选修课程设置及指导性修读计划
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能源化学 09535 2.0 32 32 2.0

光催化与光电催化基础 09536 3.0 48 48 3.0

选修课程要求修满20学分

说明：
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