
环保设备工程专业
(专业代码：082505T 学制：四年 学位：工学学士)

一、培养目标

1.环保设备工程专业是适应战略性新兴产业——环保技术产业发展的需要而设置的多学科交

叉型专业。面向石油、石化等能源领域，兼顾其他行业领域中的环境保护问题，培养掌握环境工程、

机械工程等学科的相关基础知识，具备从事环保设备的工程设计、研究开发、生产制造、经营管理

等工作的能力，能够适应石油、化工、轻工、医药、电力、冶金等行业需求，具有创新精神的高素

质人才。

2. 熟悉中国历史、地理、社会、经济等中国国情和文化基本知识，理解中国社会主流价值观

和公共道德观念。

3. 能够顺利使用中文完成本学科、专业的学习和研究任务，并具备使用中文从事本专业相关

工作的能力；毕业时中文能力应当达到《国际汉语能力标准》五级水平。

4. 在本学科领域中具有一定的国际视野，能够在多个国家的实际环境中运用和发展本学科的

知识、技能和方法，并具备参与国际交流与合作的初步能力。

二、毕业要求及实现矩阵

本专业毕业生应获得以下几个方面的知识和能力：

1．工程知识：能够将所学的数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决环保设备工程专

业领域的复杂工程问题。

2．问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研

究分析环保设备相关的复杂工程问题，以获得有效结论。

3．设计/开发解决方案：能够设计针对环保设备工程专业领域的复杂工程问题的解决方案，设

计满足高效、节能、环保等要求的环保设备或环保工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，

考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

4．研究：能够基于科学原理并采用科学方法针对环保设备工程相关科学和工程问题开展研究，

包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

5．使用现代工具：能够针对环保设备工程专业领域的复杂工程问题，开发、选择与使用恰当

的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对环保设备工程专业领域的复杂工程问题的预

测与模拟，并能够理解其局限性。

6．工程与社会：能够基于环保设备工程专业的相关背景知识进行合理分析，评价专业领域的

工程实践和复杂工程问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的

责任。

7．环境和可持续发展：具备环保意识和可持续发展意识，能够理解和评价环保设备工程专业

实践对环境、社会可持续发展的影响。

8．职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业

道德和规范，履行责任。

9．个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

10．沟通：能够就环保设备工程专业领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通

和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令并具备一定的外语交流能力和



国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11．项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

12．终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应社会和科学技术发展的能

力。

毕业要求指标点分解与实现矩阵

毕业要求 指标点 课程

1. 工程知识：能够将所学的

数学、自然科学、工程基础

和专业知识用于解决环保设

备工程专业领域的复杂工程

问题。

1-1：掌握数学和相关自然

科学知识，具备较强的数

学计算和分析能力

高等数学

线性代数

大学物理

无机及分析化学

物理化学

概率论与数理统计(必选)

计算方法(必选)

1-2：掌握力学、电工电子

学、环境工程原理、工程

材料等相关工程基础知

识，具备应用基本理论分

析问题的能力

工程力学

工程流体力学

工程热力学

工程材料

电工电子学

环境工程原理

环境学导论

环境工程微生物学概论

1-3：具备应用科学方法和

工具进行环保工艺流程及

与相关设备的设计、计算、

模拟与分析的能力

工程制图

环保设备 CAD实训（必选）

程序设计

大学计算机

1-4：掌握解决工程问题的

基本思路和方法，具备综

合应用所学的环保设备、

环境工程学、测控仪表等

专业知识解决环保设备工

程专业领域内复杂工程问

题的能力

压力容器设计

泵与风机

环保设备设计

环境工程学

现代测控仪表

2．问题分析：能够应用数

学、自然科学和工程科学的

基本原理，识别、表达、并

通过文献研究分析环保设备

2-1：能够应用数学、自然

科学和工程科学的基本原

理辨识复杂工程问题所属

的学科领域

认识实习

生产实习



相关的复杂工程问题，以获

得有效结论。

2-2：能够通过文献检索掌

握相关问题前沿研究动

态，具备运用图纸、图表

和文字等对环保设备工程

领域内的复杂工程问题进

行表达

文献检索与科技论文写作实训

（必选）

专业综合设计

毕业设计

环保技术与设备实验

2-3：具备综合应用数学、

自然科学和工程科学基本

原理分析复杂工程问题，

并获取有效结论的能力

环保设备设计

环境工程学

现代测控仪表

金属腐蚀与防护技术（必选）

3．设计/开发解决方案：能够

设计针对环保设备工程专业

领域的复杂工程问题的解决

方案，设计满足高效、节能、

环保等要求的环保设备或环

保工艺流程，并能够在设计

环节中体现创新意识，考虑

社会、健康、安全、法律、

文化以及环境等因素。

3-1：理解环保设备设计、

制造、检验与监管领域国

际和国内的相关标准和技

术规范，具备依照标准规

范进行环保设备、环保工

艺流程及其控制系统设计

的能力

机械设计基础课程设计

环保设备设计

压力容器设计

专业综合设计

3-2：理解环保设备系统需

满足的特定要求，能够针

对复杂工程问题进行环保

设备的开发和优化，提出

合理的设计、制造、运行

与管理技术方案，并体现

创新意识

机械设计基础

环境工程学

环保设备设计

现代测控仪表

毕业设计

3-3：能够在安全、健康、

法律、环境和文化等多约

束条件下，从技术、经济

角度对设计方案进行评价

环保设备设计

环境工程学

金属腐蚀与防护技术（必选）

4．研究：能够基于科学原理

并采用科学方法针对环保设

备工程相关科学和工程问题

开展研究，包括设计实验、

分析与解释数据、并通过信

息综合得到合理有效的结

论。

4-1：掌握自然科学实验的

基本原理和方法，具备实

验设计、分析、总结能力

大学物理实验

无机及分析化学实验

电工电子学实验

4-2：能够专业基本知识针

对环保设备工程领域内的

复杂工程问题提出研究思

路和方法，设计出切实可

行的实验方案，开展实验

研究，准确获取、分析并

解释实验数据

环保技术与设备实验

计算方法(必选)

概率论与数理统计（必选）



4-3：能够收集、处理与解

释数据，通过信息综合对

处理结果的正确性和准确

性进行判断和分析，得到

合理有效的研究结论

程序设计

环保技术与设备实验

概率论与数理统计（必选）

5．使用现代工具：能够针对

环保设备工程专业领域的复

杂工程问题，开发、选择与

使用恰当的技术、资源、现

代工程工具和信息技术工

具，包括对环保设备工程专

业领域的复杂工程问题的预

测与模拟，并能够理解其局

限性。

5-1：能够正确使用计算机

软、硬件技术和仿真工具，

对环保设备领域内的复杂

工程问题进行预测和模

拟，并能够理解其局限性

大学计算机

程序设计

机械设计基础课程设计

环保设备 CAD实训（必选）

专业综合设计

5-2：针对环保设备工程领

域内具体的复杂工程问

题，能够恰当选择专业前

沿实验仪器、先进测试方

法与技术开展研究

环保技术与设备实验

现代测控仪表

工程测绘

毕业设计

6．工程与社会：能够基于环

保设备工程专业的相关背景

知识进行合理分析，评价专

业领域的工程实践和复杂工

程问题的解决方案对社会、

健康、安全、法律以及文化

的影响，并理解应承担的责

任。

6-1：了解环保设备工程专

业领域的工程相关背景知

识和本专业与社会、健康、

安全、法律及文化的相互

关系，明确本专业在经济

和社会发展中的地位与责

任

金工实习

认识实习

生产实习

6-2：熟悉与环保设备工程

专业相关的主要的职业健

康、特种设备、危险品储

运等法律法规，了解相关

职业行为准则和工作制

度。

环保设备设计

认识实习

生产实习

6-3：掌握评价专业工程实

践和复杂工程问题解决方

案的原则和方法，能够对

具体的专业工程实践或复

杂工程问题的解决方案进

行分析与评价

专业综合设计

环保技术与设备实验

毕业设计



7．环境和可持续发展：具备

环保意识和可持续发展意

识，能够理解和评价环保设

备工程专业实践对环境、社

会可持续发展的影响。

7.1 针对复杂工程问题的

解决方案能够充分考虑环

境影响因素，能够就专业

工程实践活动对环境、社

会可持续发展的影响进行

评价

环境学导论

环境工程原理

环境工程微生物学概论

环境工程学

认识实习

7-2：针对复杂工程问题解

决方案应充分体现对新能

源、清洁生产、绿色制造

等环境友好型新技术的创

新思想，能够评价解决方

案对社会可持续发展的影

响

环保设备制造工艺学概论（必选）

金属焊接（必选）

生产实习

学科前沿知识专题讲座

8．职业规范：具有人文社会

科学素养、社会责任感，能

够在工程实践中理解并遵守

工程职业道德和规范，履行

责任。

职业规范：具有人文社会

科学素养、社会责任感，

能够在工程实践中理解并

遵守工程职业道德和规

范，履行责任。

认识实习

生产实习

9．个人和团队：能够在多学

科背景下的团队中承担个

体、团队成员以及负责人的

角色。

9-1：具有团队合作和协作

能力，能够在团队中发挥

骨干作用，具有较强的适

应能力

专业综合设计

9-2：能够有效沟通，提出

建议，推进团队计划实施，

具备相应的表达能力

创业基础

生产实习

环保技术与设备实验

专业综合设计

9-3：作为负责人，了解与

本专业相关的跨学科领域

的基本理论，具备以环保

设备为主体的技术总揽和

整合能力，能够有效组织、

协调团队工作，并进行合

理决策

管理学基础

电工电子学

机械设计基础

现代测控仪表

泵与风机

10．沟通：能够就环保设备

工程专业领域的复杂工程问

题与业界同行及社会公众进

行有效沟通和交流，包括撰

10-1：能够就本专业领域

内复杂工程问题的解决方

案撰写实验报告、设计报

告、总结报告，编写/设计

环保技术与设备实验

机械设计基础课程设计

生产实习

专业综合设计



写报告和设计文稿、陈述发

言、清晰表达或回应指令并

具备一定的外语交流能力和

国际视野，能够在跨文化背

景下进行沟通和交流。

工程文件（图表），并能与

业同行及社会公众进行有

效的沟通交流，清楚阐述

工程理念和专业观点，包

括陈述发言、清晰表达或

回应指令等

毕业设计

10-2：掌握一门外语，具

备一定的国际视野，能够

阅读并理解外文科技文

献，较熟练地使用外语进

行沟通和交流

金属腐蚀与防护

现代测控仪表（双语）

文献检索与科技论文写作实训

毕业设计

11．项目管理：理解并掌握工

程管理原理与经济决策方

法，并能在多学科环境中应

用。

11-1：理解并掌握工程管

理的相关原理知识，能够

作为团队成员或负责人运

用这些知识，在多学科环

境中进行项目管理

管理学基础（必选）

创业基础

11-2：掌握与工程管理相

关的经济决策方法，能够

在多学科环境中依据安

全、环保、高效、经济等

要素对工程项目进行技术

经济分析和评价

创业基础

工程材料

专业综合设计

毕业设计

12．终身学习：具有自主学

习和终身学习的意识，有不

断学习和适应社会和科学技

术发展的能力。

12-1：具有自主学习的意

识和能力，能够适应环保

设备工程专业领域的技术

进步和社会发展的需求

专业综合设计

毕业设计

12-2：具有终身学习意识，

认同终身教育和持续教育

理念，在工程实践中能够

坚持持续学习、不断提高

创业基础

新生研讨课

学科前沿知识专题讲座

三、主干学科、专业核心课程

主干学科：机械工程、环境工程

专业核心课程：工程力学、工程热力学、机械设计基础、工程流体力学、环境工程原理、环保

设备设计、环境工程学

四、双语课程

双语课程：金属腐蚀与防护技术、现代测控仪表



五、毕业要求
1、本专业学生需通过培养方案中所有必修课程，并获得不少于 20个选修课学分。

2、通过 HSK等级考试 5级。

六、课程设置、教学环节及指导性修读计划



（一）环保设备工程专业必修课程设置及指导性修读计划

课
程

类
别

课程   
编码

课程名称
学

分

课
内

学
时

课内学时分配 课
外

学
时

学年、学期、学分

备

注讲

授

实

验

上

机

实

践

一 二 三 四

1 2 S1 3 4 S2 5 6 S3 7 8

通
识

教
育

课
程

03000 新生研讨课 1.0 16 16 1.0

07137 程序设计 3.0 48 48 (40) 3.0

2095799 高级汉语 3.0 48 48 3.0

2096099 中国概况 3.0 48 48 3.0

07136 大学计算机 1.0 16 16 (16) 1.0

学
科

基

础
课
程

04070 工程制图 4.0 64 64 64 4.0

09101 高等数学(2-1) 5.5 88 88 88 5.5

09101 高等数学(2-2) 6.0 96 96 96 6.0

09607 无机及分析化学 3.5 56 56  56 3.5

09802 无机及分析化学实验 0.5 12 12 0.5

09301 大学物理(2-1) 3.0 48 48 48 3.0

03401 环境学导论 2.0 32 32 32 2.0

04944 工程测绘 1.0 1周 1周  1.0

09301 大学物理(2-2) 2.0 32 32 32 2.0

05401 电工电子学 3.5 56 56 56 3.5

05412 电工电子学实验 1.0 24 24 1.0

06401 工程力学 4.0 64 60 4 64 4.0

09401 大学物理实验 1.0 24 24 1.0

09103 线性代数 2.0 32 32 32 2.0

04231 工程材料 2.0 32 30 2 32 2.0

02221 工程流体力学 3.0 48 44 4 48 3.0

06312 工程热力学 3.0 48 44 4 48 3.0

03991 认识实习 2.0 2周 2周  2.0

学
科

基
础

课
程

20101 金工实习 3.0 3周 3周  3.0

03457 环境工程微生物学概论 2.0 32 32 32  2.0

03148 环境工程原理 3.0 48 48 48 3.0

09608 物理化学 2.0 32 32 32 2.0

04353 机械设计基础 4.0 64 56 8 64 4.0

04947 机械设计基础课程设计 2.0 2周 20 2周 2.0

03372 压力容器设计 2.5 40 40  40 2.5

03303 泵与风机 2.0 32 32 32 2.0

专
业

课
程

03340 环保设备设计(2-1) 3.0 48 48 48 3.0

03805 环保技术与设备实验(2-1) 0.5 12 12 0.5

03993 生产实习 4.0 4周 4周  4.0



专

业
课

程

03340 环保设备设计(2-2) 2.0 32 32 32 2.0

03455 环境工程学 3.0 48 48 48 3.0

03336 现代测控仪表(双语) 2.0 32 32 32 2.0

03805 环保技术与设备实验(2-2) 1.0 24 24 1.0

03001 学科前沿知识专题讲座 1.0 16 16 16 1.0

03907 专业综合设计 4.0 4周 4周  4.0

03999 毕业设计 13.0 13周 13周  13.0

（二）环保设备工程专业选修课程设置及指导性修读计划

课

程
类

别

专

业
方

向

课程名称
课程   
编码

学分

课

内
学

时

课内学时分配 课

外
学

时

学年、学期、学分

讲
授

实
验

上
机

实
践

一 二 三 四

1 2 S1 3 4 S2 5 6 S3 7 8

学
科

基
础

课
程

A：数

理基

础类

程序设计实训 07939 2.0 40 16 24  2.0 

计算方法 09234 2.0 32 24 8 32 2.0 

概率论与数理统计 09108 2.0 32 32 32 2.0 

复变函数 09105 2.0 32 32  2.0 

管理学基础 08405 2.0 32 32 32 2.0 

环境法学 10543 1.5 24 24  1.5 

环境经济与管理 08009 2.0 32 32  2.0 

工程项目管理 08116 2.0 32 32  2.0 

B：专

业基

础类

文献检索与科技论文写作实训 03915 1.0 1周 1周  1.0 

石油工业与环境保护概论(双语) 03409 2.0 32 32  2.0 

金属焊接 04211 2.0 32 28 4 32 2.0 

环保设备制造工艺学概论 03382 2.0 32 32 32 2.0 

石油化工概论 03139 2.0 32 32  2.0 

土木工程概论 06119 2.0 32 32  2.0 

物理污染防治工程基础 03342 2.0 32 32  2.0 

专业外语 03004 1.0 16 16  1.0 

专业
课程

膜分离技术 03363 2.0 32 24 8  2.0 

环境监测仪器技能训练 03456 1.0 16 8 8  1.0 

金属腐蚀与防护技术(双语) 03345 2.0 32 32 32 2.0 

环保设备CAD实训 03383 2.0 2周 2周 2.0 

管道安装设计 03346 2.0 32 32  2.0 

CFD模拟技术 03362 1.5 24 24 (32)  1.5 

现代生物处理工程技术 03450 1.5 24 24  1.5 

固体废弃物资源化技术 03361 1.0 16 16  1.0 

环境保护与可持续发展概论 03448 1.5 24 24  1.5 

油田地面工程环保设备概论 03374 1.0 16 16  1.0 

环保工程施工与概预算 03366 2.0 32 32  2.0 



专业
课程

环境工程设计案例分析 03367 1.5 24 24  1.5 

说明：                      
选修课程要求修满20学分。


